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สพว.03 

รายละเอียดของรายวิชา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 

ภาคการศึกษาที่ 2  ปีการศึกษา 2566 
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ

              

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1. รหัส-ชื่อวิชาและจ านวนหน่วยกิต .......CH1431 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบ้ืองต้น.......................................... 
    จ านวนชั่วโมง/ภาคการศึกษา ................... 1(0–1/3– 0).............................................................................. 
2. หลักสูตร และประเภทรายวิชา …………หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคนิคการแพทย์ …………… 
3. ระดับการศกึษา/ ชั้นปีที่เรียน ………ภาคการศึกษาที่ 2 / ชั้นปีที่ 1 (เทคนิคการแพทย์)…………………………… 
4. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)     ไม่มี................................................................................ 
5. รายวิชาที่ตอ้งเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)   ...... CH1421 เคมีวิเคราะห์เบื้องต้น................................. 
6. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา .......อาจารย์ ดร.พนนา กิติไพศาลนนท.์...................................................... 
    ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม ............อาจารย์ ดร.มธุรส อ่อนไทย................................................................... 

ชื่ออาจารย์ผู้รบัผิดชอบร่วม ............อาจารย์ผสุดี สิรยากร............................................................................. 
ชื่ออาจารย์ผู้รบัผิดชอบร่วม ...........ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร. กรรณกิาร์ แก้วกิ้ม............................................... 

7. สถานที่เรียน ...............อาคารเรียน ห้อง 2-230.............................................................................................. 
8. วนัที่จัดท ารายละเอียดของรายวิชา หรือปรับปรุงล่าสุด ....20 ธันวาคม 2566................................................... 

9. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาหท์ี่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเปน็รายบคุคล 
   ทุกวันจันทร ์และ วันพฤหสับด ีเวลา 13.00-16.00 น. / เวลาว่างของนักศึกษาและอาจารย์ผู้สอนตรงกัน 
สถานที่ติดต่อ/ช่องทางติดต่อ ห้อง 2-231  อาคารเรียน 2  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหัว
เฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ
MS-TEAMs :  CH1431-2-66 SEC11 
                  CH1431-2-66 SEC12 
                  CH1431-2-66 SEC13 
E-Mail: panana.kit@live.hcu.ac.th    
Line group : CH1431-2-66 
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู ้

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา เพื่อให้นักศึกษา 
   1.1 มีความรู้ความเข้าใจทฤษฎีมากขึ้นจากการท าปฏิบัติการ (ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา) 
   1.2 สามารถค านวณค่าที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรที่เกี่ยวข้องในการทดลองต่าง ๆ ได้  (ด้านความรู้ / ด้านทักษะ
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข) 
   1.3 มีความคิดสร้างสรรค์ มีการเรียนรู้ด้วยตนเอง (ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา / ด้านทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข / การสื่อสารและการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ)  
   1.4 ได้แสดงออกถึงการเคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม มีความเข้าใจผู้อื่น 
เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น มารถปรับตัวท างานร่วมกันในการท างานกลุ่มทั้งในฐานะผู้น าและ
สมาชิกกลุ่ม (ด้านคุณธรรม / ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ) 
   1.5 สามารถน าความรู้ด้านการวิเคราะห์ไปใช้ในการปฏิบัติงานจริง หรือประยุกต์ใช้ในการเรียนขั้นสูงหรือ
ประกอบอาชีพต่อไป (ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา / ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข / การสื่อสารและ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ) 
 
2.  ค าอธบิายรายวิชา 
    การช่ัง ตวง วัด ทางวิทยาศาสตร์ตามหลักนัยส าคัญ การวิเคราะห์แอนไอออนและแคทไอออน การวิเคราะห์
โดยน้ าหนัก ดีกรีการแตกตัวและค่าคงที่การแตกตัวของกรดอ่อน พีเอชและสารละลายบัฟเฟอร์ การไทเทรตแบบ
ย้อนกลับและสารประกอบเชิงซ้อน 
 
3. ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา  (Course-level Learning Outcomes: CLOs)  
   นักศึกษาสามารถ (ระบุผลลัพธ์การเรียนรู้ตาม Bloom’s Taxonomy) 
       1. CLO 1 มีทักษะปฏิบัติการเคมีวเิคราะห์เบื้องต้น  
                2. CLO 2 ค านวณหนวยความเขมขนของสารละลายและเตรียมสารละลายได้อยางถูกตองเหมาะสม 
                3. CLO 3 มีความซื่อสัตย์สุจรติและรับผิดชอบต่อสังคม 
                4. CLO 4 ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้จากแหล่งความรู้ต่างๆ ด้วยตนเองได้ 
                5. CLO 5 ท างานร่วมกับผู้อ่ืนและแก้ปญัหากลุ่มได้ 

     6. CLO 6 สรุปอภิปรายผลการทดลอง สื่อสารและน าเสนอความรู้ได้อย่างเหมาะสม 
 

4. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome : PLOs)  
   และผลลัพธ์การเรียนรู้ทีค่าดหวังระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
    

PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 CLO 5 CLO 6 

PLO 2 แสดงออกซ่ึงความมีคุณธรรม 
จริยธรรมตามคุณธรรม 6 ประการแหงมหา
วิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติมีวินัย มี
ความรับผิดชอบตอตนเอง วิชาชีพและ
สังคม มีจิตสาธารณะ 
Sub PLO 2.1 ปฏิบัติตามหลักคุณธรรม 6 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

(U)  

   



 

หน้า   3 
 

PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 CLO 5 CLO 6 

ประการ (ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อ
สัตย กตัญ  ู) และตามหลักจริยธรรม 4 
ประการ (ตรงตอเวลา วาจาไพเราะ แต
งกายเหมาะสม คมความคิดบวก) แหงมหา
วิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

PLO 3 คิดวิเคราะหอยางเปนระบบ และ
เลือกวิธีการแกปัญหาไดอยางเหมาะสม 
Sub PLO 3.2 ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

(U) (U)   
 
 
 

  
 
(A) 

PLO 4 ท างานเปนทีมรวมกับสหสาขา
วิชาชีพ และมีทักษะการบริหารจัดการ
เบื้องต้น 
Sub PLO 4.2 ท างานเปนทีมในบทบาทผู
น าและผูตาม 

     
 
 
(A) 

 

PLO 5 สื่อสาร ถายทอดความรูทางสุขภาพ
สูชุมชนและสังคม ใหค าแนะน าเกี่ยวกับผล
การตรวจทางหองปฏิบัติการเทคนิคการ
แพทยอยางถูกตองเหมาะสมแกผูเกี่ยวของ 
และใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสาร
การแสวงหาความรู การจัดเก็บ การ
ประมวลผลขอมูล การวิเคราะหและการ
น าเสนอ 
Sub PLO 5.1 สื่อสารภาษาไทยอยางมี
ประสิทธิภาพ 
Sub PLO 5.6 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบคน การแสวงหาความรู 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

(A) 
 
 
 

 
 

หมวดที่ 3 การพฒันาผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

CLO 1 มีทักษะปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์
เบื้องต้น 

เนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 

1) วัดทักษะปฏิบัติในการวิเคราะห์
คุณภาพสารตัวอย่างแคทไอออนและ
แอนไอออน 15% 
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collaboration / communication 
โดย 
1) ก่อนท าการทดลองอาจารย์ผู้สอนได้
อธิบายความรู้และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
การทดลองทุกครั้ง 
2) เมื่อนักศึกษาท าการทดลองเสร็จในแต่
ละสัปดาห ์ก าหนดให้นักศึกษาแต่ละกลุ่ม
ท ารายงานผลการทดลอง และให้ส่ง
ภายในระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 
3) ในบางการทดลองมีโจทย์และ
แบบฝึกหัดเพ่ิมเติม ให้นักศึกษาในแต่ละ
กลุ่มร่วมกันฝึกวิเคราะห์โจทย์ โดยให้ส่ง
พร้อมกับรายงานผลการทดลองและให้ส่ง
ภายในระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

2) สอบปฏิบัติการไทเทรต (ยาลดกรด) 
10% 

3) สอบข้อเขียนปลายภาค 20%   
4) รายงานผลการทดลอง 25% 
5) สอบวัดทักษะการปฏิบัติใน
ห้องปฏิบัติการ 5%    

CLO 2 ค านวณหนวยความเขมขนของ
สารละลายและเตรียมสารละลายได้อยาง
ถูกตองเหมาะสม 

เนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
communication โดย 
ให้ศึกษาคลิปการเตรียมสารละลายด้วย
ตนเอง มีการทดสอบย่อยเก็บคะแนน 
และสอบวัดทักษะในห้องปฏิบัติการตอน
ปลายภาคการศึกษา 

1) สอบย่อยเก็บคะแนน 

2) สอบวัดทักษะการปฏิบัติใน

ห้องปฏิบัติการ 5%    

CLO 3 มีความซื่อสัตย์สุจริตและ
รับผิดชอบต่อสังคม 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
collaboration / communication 
โดย 
1) ท าความเข้าใจกับนักศึกษาเกี่ยวกับ
ข้อตกลงเบื้องต้นในการปฏิบัติตามกฏ
ระเบียบของมหาวิทยาลัย การแต่งกายถูก
ระเบียบ / ไม่เข้าไปในแหล่งอบายมุข 
ตามข้อห้ามของมหาวิทยาลัย / การไม่
ทุจริตในการสอบ / การไม่ลักขโมย 
2) แจ้งนักศึกษาให้ตระหนักในความ
สะอาดของพื้นที่ที่ท าการทดลอง 
รับผิดชอบต่อของเสียที่เกิดจากการท า
ปฏิบัติการเคมี 
3) แจ้งนักศึกษาให้มีวินัยโดยปฏิบัติตาม
กฎระเบียบของห้องปฏิบัติการเคมี 

1) ประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียน
ของนักศึกษาเกี่ยวกับความสนใจและการ
มีส่วนร่วมในชั้นเรียน / การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น / การรักษากฎ 
ระเบียบในชั้นเรียน 
2) นักศึกษาต้องเข้าเรียนให้ตรงเวลา 
กรณีนักศึกษามาช้าเกินเวลาทดสอบย่อย 
จะไม่มีสิทธ์ได้รับการสอบย่อยในครั้งนั้น 
ๆ  
3) นักศึกษาไม่ทุจริตในการสอบตลอด
ภาคการศึกษา 
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4) อธิบายและสอดแทรกให้นักศึกษามี
ความกล้าหาญ เสียสละ และเป็น
แบบอย่างที่ดีต่อสังคม 

CLO 4 ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้จาก
แหล่งความรู้ต่างๆ ด้วยตนเองได้ 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
communication โดย 
1) ก่อนท าการทดลองอาจารย์ผู้สอนได้
อธิบายความรู้และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
การทดลองทุกครั้ง และนักศึกษาได้
ทบทวนเนื้อหาและข้อสอบย่อย 
2) ก าหนดให้นักศึกษาจัดท าแผนการ
วิเคราะห์คุณภาพและปริมาณสาร
ตัวอย่าง (mind map) และให้ส่งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

1) สอบย่อยก่อนการทดลอง 10% 
2) การท าแผนการวิเคราะห์คุณภาพและ
ปริมาณสารตัวอย่าง (mind map) 5% 

CLO 5 ท างานรว่มกับผู้อื่นและแก้ปัญหา
กลุ่มได้ 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / collaboration โดย 
แบ่งกลุ่มให้นักศึกษาท างานร่วมกัน 
จากนั้นเมื่อได้ผลการทดลองตามทฤษฎี
แล้ว นักศึกษาน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
ร่วมกันและจัดท าเป็นรายงานส่งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

1) สังเกตการท างานเป็นกลุ่มของ
นักศึกษา 
2) รายงานผลการทดลอง 25% 

CLO 6 สรุปอภิปรายผลการทดลอง 
สื่อสารและน าเสนอความรู้ได้อย่าง
เหมาะสม 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / collaboration โดย 
แบ่งกลุ่มให้นักศึกษาท างานร่วมกัน 
จากนั้นเมื่อได้ผลการทดลองตามทฤษฎี
แล้ว นักศึกษาน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
ร่วมกันและจัดท าเป็นรายงานส่งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

1) สังเกตการท างานเป็นกลุ่มของ
นักศึกษา 
2) รายงานผลการทดลอง 25% 

 
หมวดที่ 4 แผนการจัดการเรียนรู้และการประเมนิผลลัพธ์การเรียนรู ้

1. แผนการสอน 



 

หน้า   6 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

1 
(3, 5

มกราคม 
67) 

วิเคราะห์ภูมิหลังและ
ศักยภาพผู้เรียน 
วินิจฉัยปัญหาผู้เรียน
และหาวิธีการ
ช่วยเหลืออย่าง
เหมาะสม 
 
ศึกษาเรื่องความ
ปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ 

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
communication / collaboration 
โดย  
- ศึกษาข้อมูลนักศึกษา โดยในรายวิชา 
CH1431 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้น 
จะมีข้อมูลของนักศึกษาที่เรียนในรายวิชา 
CH1301 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป มา
ประกอบการพิจารณาความสามารถและ
ศักยภาพของนักศึกษา 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช้ 
Microsoft form 
- MS Teams 
- สพว. 03 
- e-learning 
- power point 
- คลิปความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ  
 

3 

อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 

2 
(9, 12

มกราคม 
67) 

รายละเอียดรายวิชา 
สพว.03  
- ค าอธิบายรายวิชา  
จุดมุ่งหมายรายวิชา  
กิจกรรมประกอบการ
เรียนการสอน และ 
เกณฑ์การวัด
ประเมินผล 
กิจกรรมคุณธรรม 6 
ประการ 

CLO 1 
CLO 3 

ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
communication / collaboration 
โดย  
- ชี้แจงรายละเอียดต่าง ๆ ของรายวิชา 
และท าความเข้าใจให้ตรงกันระหว่าง
ผู้เรียนและผู้สอบกฎระเบียบและข้อตกลง
เกี่ยวกับกิจกรรมในการเรียนและการ
ปฏิบัติตนในเวลาเรียน 
-ตรวจสอบรายชื่อการลงทะเบียนและ
บรรยายเกี่ยวกับระเบียบการเรียนใน
ห้องปฏิบัติการรายงานตัวเพื่อแบ่งกลุ่ม 
ตรวจรับอุปกรณ์ 
- ถาม – ตอบ 
 
สื่อที่ใช้ 
Microsoft form 
- MS Teams 

3 

อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 



 

หน้า   7 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- สพว. 03 
- e-learning 
- power point 

3 
(16, 19 
มกราคม 

67) 

การทดลองที่ 1. การ
ชั่ง ตวง วัด ตามหลัก
นัยส าคัญ 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 
โดย 
- สอบย่อยก่อนท าการทดลอง 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่องการชั่ง ตวง 
วัด ตามหลักนัยส าคัญ โดยนักศึกษาต้อง
ศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า และ
ท า flowchart การทดลองของตนเองมา
ล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจในการทดลอง
ยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ  
นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

3 

อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 

4 
(23, 26 
มกราคม 

67) 

การทดลองที่ 2. การ
วิเคราะห์แอนไอออน 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 
โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 



 

หน้า   8 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม การวิเคราะห์
แอนไอออน โดยนักศึกษาต้องศึกษา
เนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า และท า 
flowchart การทดลองของตนเองมา
ล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจในการทดลอง
ยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
- สอบวิเคราะห์แอนไอออน เก็บคะแนน 
5% 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

5 
(30 

มกราคม, 
2 

กุมภาพันธ์ 
67) 

การทดลองที่ 3. การ
วิเคราะห์แคตไอออน
หมู่1-2 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 
โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม เรื่องการ
วิเคราะห์แคตไอออนหมู่ 1-2 โดย
นักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมา
ล่วงหน้า และท า flowchart การทดลอง
ของตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจใน
การทดลองยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 



 

หน้า   9 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- สอบวิเคราะห์แคตไอออน เก็บคะแนน 
5% 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

6 
(6, 9

กุมภาพันธ์ 
67) 

ท า Mind map เรื่อง 
การวิเคราะห์แคท
ไอออนหมู่ 1-3 ใน
รูปแบบออนไลน์ 

CLO 4 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity โดย 
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยให้นักศึกษา
ท าการศึกษา การวิเคราะห์แคทไอออนหมู่ 
1-3 ในรูปแบบออนไลน์  และ ท า Mind 
map ส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
 
 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 

7 
(13, 16

กุมภาพันธ์ 
67) 

การทดลองที่ 4. การ
วิเคราะห์แคทไอออน
หมู่ 3 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 
โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม เรื่องการ
วิเคราะห์แคตไอออนหมู่ 3 โดยนักศึกษา
ต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า 
และท า flowchart การทดลองของ
ตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจในการ
ทดลองยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
- สอบวิเคราะห์แคตไอออนหมู่ 3 เก็บ

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 



 

หน้า   10 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

คะแนน 5% 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

8 
(27 

กุมภาพันธ ์
, 1 

มีนาคม 
67) 

การทดลองที่ 5. การ
วิเคราะห์โดยน้ าหนัก 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity/collaboration/ 
communication โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม เรื่อง การ
วิเคราะห์โดยน้ าหนัก โดยนักศึกษาต้อง
ศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า และ
ท า flowchart การทดลองของตนเองมา
ล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจในการทดลอง
ยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 

9 
(5, 8

มีนาคม 
67) 

 

การทดลองที่ 6 การ
ไทเทรตกรดผสม 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking/creativity /collaboration/ 
communication โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 



 

หน้า   11 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่อง การ
วิเคราะห์แอนไอออน โดยนักศึกษาต้อง
ศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า และ
ท า flowchart การทดลองของตนเองมา
ล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจในการทดลอง
ยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผล
การทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่
ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

10 
(12, 15
มีนาคม 

67) 

การทดลองที่ 7. ดีกรี
การแตกตัวและ
ค่าคงที่การแตกตัว
ของกรดอ่อน 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 
โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่อง ดีกรีดาร
แตกตัวและค่าคงที่การแตกตัวของกรด
อ่อน โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของ
บทเรียนมาล่วงหน้า และท า flowchart 
การทดลองของตนเองมาล่วงหน้า จะท า
ให้เข้าใจในการทดลองยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผล

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 
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สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

การทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่
ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

11 
(19, 22
มีนาคม 

67) 

การทดลองที่ 8. การ
ไทเทรตแบบย้อนกลับ 
(ยาลดกรด) 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 
โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- การไทเทรตแบบย้อนกลับ (ยาลดกรด) 
โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของ
บทเรียนมาล่วงหน้า และท า flowchart 
การทดลองของตนเองมาล่วงหน้า จะท า
ให้เข้าใจในการทดลองยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผล
การทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่
ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 

12  
(26, 29 
มีนาคม 

67) 

การทดลองที่ 9. การ
ไทเทรตสารประกอบ
เชิงซ้อน (EDTA) 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 
CLO 5 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / 
collaboration / communication 

 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 
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สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

CLO 6 โดย 
- สอบย่อยก่อนเรียน 
- บรรยายเนือ้หา โดยใช้ powerpoint 
สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ (e-
learning) 
- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่อง การ
ไทเทรตสารประกอบเชิงซ้อน EDTA โดย
นักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมา
ล่วงหน้า และท า flowchart การทดลอง
ของตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจใน
การทดลองยิ่งขึ้น 
- สรุปผลการทดลอง 
- ถาม – ตอบ 
- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผล
การทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่
ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 
- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.มธุรส 

13 
(2, 5

เมษายน 
67) 

การทดลองที่ 10. 
สอบปฏิบัติการ
ไทเทรต (ยาลดกรด) 

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / โดย 
สอบปฏิบัติการไทเทรต (ยาลดกรด) เก็บ
คะแนน 10% 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 
14 

(16, 19 
เมษายน 

67) 

ทบทวนความรู้และ
ท าแบบฝึกหัดเรื่อง
ความเข้มข้นของ
สารละลายในรูปแบบ
ออนไลน์ 

CLO 2 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity โดย 
ให้นักศึกษาท าการศึกษา ทบทวนความรู้
และท าแบบฝึกหัดเรื่องความเข้มข้นของ
สารละลายในรูปแบบออนไลน์และส่ง
ภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
 
สื่อที่ใช้ 
- คลิปวิดิโอใน MS-TEAMs 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 



 

หน้า   14 
 

สัปดาห์ที่ 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- power point 
- e-learning 
- เอกสารประกอบการสอน 

15 
(23, 26
เมษายน 

67) 

สอบวัดความรู้ใน
ห้องปฏิบัติการ  
- ท าการสอบเพื่อ
ทบทวนความรู้เทคนิค
การปฏิบัติใน
ห้องปฏิบัติการเคมี 
ประเมินผลการเรียนรู้
ของนักศึกษาโดย
อาจารย์และนักศึกษา
ร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นจากการท าการ
สอบวัดความรู้ใน
ห้องปฏิบัติการ 
ช าระค่าอุปกรณ์
เสียหาย 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking / creativity / โดย 
- สอบวัดความรู้ในห้องปฏิบัติการ เก็บ
คะแนน 5%  
- ถาม – ตอบ 
- ช าระค่าอุปกรณ์เสียหาย 
 
สื่อที่ใช้ 
- แบบทดสอบ 
 

3 อ.ดร.พนนา 
ผศ.ดร.

กรรณิการ์ 
อ. ผุสดี 

อ.ดร.มธุรส 

 รวม   45  

 

2. แผนการประเมินผลลัพธก์ารเรียนรู ้

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง
ระดับรายวิชา (CLOs) 

วิธีการประเมินผลลัพธ์ 
การเรียนรู้ 

สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนของการประเมิน 

CLO 3 
CLO 5 

มีส่วนร่วมในชั้นเรียน ทุกสัปดาห์ 10% 

CLO 1 
CLO 4 

สอบย่อยก่อนการทดลอง ก่อนการท าปฏิบัติการแต่ละบท 10% 

CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

รายงานผลการทดลอง หลังจบบทเรียนทุกบท 25% 

CLO 1 วัดทักษะปฏิบัติในการ
วิเคราะห์คุณภาพ 
- สารตัวอย่างแอนไอออน 

สัปดาห์ที่ 4, 5 และ 7 15% 
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- สารตัวอย่างแคตไอออนหมู่ 
1-2  
- แคตไอออนหมู่ที่ 3 

CLO 4 การท าแผนการวิเคราะห์
คุณภาพและปริมาณสาร
ตัวอย่าง (mind map) 

สัปดาห์ที่ 6 5% 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 

วัดทักษะปฏิบัติการไทเทรต สัปดาห์ที่ 13 10% 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 

วัดความรู้ในห้องปฏิบัติการ สัปดาห์ที่ 15 5% 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 

สอบข้อเขียนปลายภาค 02/05/67 เวลา 8.30-10.30 น. 20% 

 

หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
   1) เอกสารประกอบการสอนวิชา CH 1431 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้น       
2. เอกสารอ่านประกอบ/สือ่อิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างองิอื่นๆ ที่นักศกึษาควรอ่านเพิ่มเติม 
   1) ศุภชัย ใชเ้ทียมวงศ์, “เคมีวิเคราะห”์ พิมพ์ครั้งที่ 8 สานักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, 2548.  
   2) สิริพร จันทรคีร,ี “เคมวีิเคราะห์ (การวิเคราะหเ์ชิงปริมาณ)” ภารกิจเอกสารและตารา มหาวิทยาลัยทักษิณ, 

2548.  
   3) Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. and Crouch, S.M.,“Fundamentals of Analytical Chemistry”  
   4) 8th ed. Saunders College Publishing, Pennsylvania, 2004.  
   5) Christian, G.D., “Analytical Chemistry” 6th ed., John Wiley & Sons, New York, 2003.  
   6) Dick, J.G., “Analytical Chemistry” McGraw-Hill, New York, 2003. 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
   1) ทบวงมหาวิทยาลัย เคมี เล่ม 1, เล่ม 2  
   2) คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เคมีทั่วไป เลม่ 1, เล่ม 2  
   3) Ramond Chang แปลและเรียบเรยีงโดย รศ.ดร.นภดล ไชยคา, เคมีเล่ม 1.McGraw-Hill 
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หมวดที่ 6 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
 1) นักศึกษาประเมินผลการสอนในด้านวิธีการสอน ประสิทธิภาพการสอน บรรยากาศในการสอน การน าเข้าสู่การ
สอน การประเมินเอกสารประกอบการสอน การประเมินการสอนจะผ่านระบบออนไลน์เพื่อให้ผู้สอนรับทราบข้อมูล
เพื่อน ามาปรับวิธีการสอนให้เหมาะสม 

2. กลยุทธ์การประเมนิการสอน 
 1) ใช้การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนต่อการร่วมกิจกรรมในชั้นเรียน การท างานกลุ่ม การมีส่วนร่วม 
 2) คะแนนจากการสอบย่อย  
 3) คะแนนจากทักษะการวิเคราะห์ทางเคมีในการทดลองแต่ละบท 
 4) คะแนนจากการออกแบบการวิเคราะห์เพื่อหาปริมาณสารตัวอย่าง ตลอดจนการท าการทดลองเพื่อวิเคราะห์ 
และค านวณหาปริมาณสารตัวอย่างที่ก าหนดให ้
 5) การสอบข้อเขียนปลายภาค 
3. วิธีการปรับปรุงการสอน 
 1) น าผลประเมินการสอน online โดยนักศึกษาที่จัดท าโดยมหาวิทยาลัยมาท าการปรับปรุงการเรียนการสอน 
 2) น าผลจากการปฏิบัติการสอนจริงมาตรวจสอบกับแผนการสอนว่าสอดคล้องกันหรือไม่ 
 3) น าผลการวิเคราะห์ข้อสอบ ตามแบบทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (ทวนสอบ 01) มาปรับปรุงการเรียนการ
สอน 
 4) น าผลการวิเคราะห์คะแนนสอบ ตามแบบทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (ทวนสอบ02) มาปรับปรุงการเรียน
การสอน 

4. การทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชาของนักศึกษา 
   

ผลการเรียนรู้ วิธีการทวนสอบมาตรฐาน
ผลสัมฤทธิ์ 

ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ เป้าหมาย 

CLO 3 1) สังเกตพฤติกรรมการเรียนของ
นักศึกษาเกี่ยวกับความสนใจ
และการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
/ การยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น / การรักษากฎ 
ระเบียบในชั้นเรียน 

จ านวนครั้งของนักศึกษาที่ขาดเรียน 
หมายเหตุ กรณีป่วยต้องมีใบรับรอง
แพทย์ หรือกรณีอื่น ๆ ต้องมี
ลายเซ็นของอาจารย์ที่ปรึกษา / 
ผู้ปกครองก ากับมาด้วย 

นักศึกษาต้องมาเข้าเรียนมากกว่า
ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 

2) ติดตามการเข้าเรียนของ
นักศึกษา  

 

จ านวนนักศึกษาที่มาเข้าเรียนไม่ตรง
เวลา / เลยเวลาที่ก าหนดในการ
สอบย่อยก่อนเรียน 

ไม่เกินร้อยละ 5 
ของจ านวนนักศึกษาทั้งหมด 

3) สังเกตพฤติกรรมการสอบของ
นักศึกษา ขณะมีการสอบ

จ านวนนักศึกษาที่ทุจริตในการสอบ
ทุกส่วน 

ไม่มีนักศึกษาที่ทุจริต 
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ปฏิบัติการในทุกส่วน 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 

5) ทวนสอบจากคะแนนการวัด
ทักษะปฏิบัติในการวิเคราะห์
คุณภาพสารตัวอย่างแคท
ไอออนและแอนไอออน / การ 
สอบปฏิบัติการไทเทรต / การ
สอบข้อเขียนปลายภาค / 
รายงานผลการทดลอง และ
การสอบวัดทักษะการปฏิบัติใน
ห้องปฏิบัติการ  

จ านวนนักศึกษาที่มีความรู้ผ่าน
เกณฑ์การประเมิน (เกรด A – D) 

อย่างน้อยร้อยละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

CLO 1 
CLO 4 

1) ทวนสอบจากคะแนนการสอบ
ย่อยก่อนการทดลอง  

จ านวนนักศึกษาที่ท าการสอบย่อยได้
คะแนนเฉล่ียเกินครึ่ง 

อย่างน้อยร้อยละ 50 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

2) การให้นักศึกษาคิด วิเคราะห์
ทบทวนความรู้ที่ได้รับ ไปท า
แผนการวิเคราะห์คุณภาพและ
ปริมาณสารตัวอย่าง (mind 
map) 

จ านวนนักศึกษาที่มีการท าแผนการ
วิเคราะห์คุณภาพและปริมาณสาร
ตัวอย่าง (mind map) ได้อย่าง
ถูกต้อง 

อย่างน้อยร้อยละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

CLO 5 1) สังเกตพฤติกรรมการท างาน
เป็นกลุ่มของนักศึกษา 

จ านวนนักศึกษาที่มีปัญหากับเพื่อน
ในกลุ่ม 

ไม่มี 

CLO 4 
CLO 5 
CLO 6 

2) ทวนสอบจากการส่งรายงาน
ผลการทดลอง  

 

นักศึกษาจัดท ารายงานผลการ
ทดลองที่มีความถูกต้องของข้อมูล 
ทั้งในส่วนของการสรุปและอภิปราย  

อย่างน้อยร้อยละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดย 

1) คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชา ร่วมกันพิจารณาและวางแผนการเรียนการสอน จัดท าแผนการสอนเพื่อให้
การเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด 

2) อาจารย์ผู้สอนรายงานผลการจัดการเรียนการสอนผ่าน สพว.05 ต่อคณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชา เพื่อ
พิจารณาและหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขการเรียนการสอนให้มีประสทิธิภาพมากขึ้นและเสนอต่อไปยังคณะและ
มหาวิทยาลัยตามล าดับ 

 
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
 
ลงชื่อ อาจารย์ ดร. พนนา กิติไพศาลนนท์    วันที่รายงาน   20 ธันวาคม 2566 
               
ชื่อประธานกล่มวิชา 
 
ลงชื่อ อาจารย์ ดร. ชัชวาลย์ ช่างท า   วันที่รายงาน 20 ธันวาคม 2566 


